Utredning for riskbeddmning avseende forekomst
och tillvaxt av legionella for féreslagen system-
I6sning for luftbehandlingsanlaggning pa
Sundsvalls sjukhus.
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0.Bakgrund

Pa uppdrag av SWECO AB i Ostersund har punkt R AB blivit anlitad for att bedéma
riskerna och forutsattningarna for att det kan uppsta forekomst av legionella i en
systemlésning som planeras pa Sundsvalls sjukhus i samband med en planerad
ombyggnad av luftbehandlingsanlaggningar pa plan 8.

| uppdraget skall foljande utredas:

o Utreda eventuella risker for uppkomst av legionella da rotorn &r placerad FORE
den evaporativa kylan.

o Forutsattningar: sterilt vatten, spjall for rotor och by-pass éver rotor da man kor
evapaportiv kyla

o Bestallaren ser risker med att spjall kan lacka till den roterande VVX

o Litteraturstudier for legionella férekomster och i vilkka miljoer legionella kan leva
och tillvaxa

o Kontakter med referenser som har aktivt arbetat med denna fragestallning

o Kontakter med leverantorer avseende prestanda pa filteravreningsgrad for
farskvatten

o Diskussioner och Slutsatser
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1.Beskrivning av systemlc'jsnin

Den systemldsning som féreslagits av SWECO innebar att man kombinerar en
befintlig roterande VVX dar man behaller chassit men byter ut rotormaterialet i VVX
med en motstroms VVX. Denna motstroms VVX fungerar dels som eftervarmare
under varmesasongen dels som en indirekt evaporativ kylare vid temperaturer som
Overstiger +18°C upp till dimensionerande utetemperatur +27 °C vid en luftfuktighet
av RH=50%. Dimensionerande utelufttemperatur DUT=-22,9°C (www.boverket.se)

Pa vardavdelningarna finns elektriska eftervarmare som dels kraver nominella
angivna luftfldden dels kraver en minsta tilluftstemperatur for eftervarmarna pa minst
18°C. Om inte detta uppnas trippar dessa eftervarmare vilket innebar stora problem
for driften.

| denna foreslagna systemldsning avser man att genomféra detta for en del av
sjukhuset med en sammanlagd luftomsattning av 10 m3/s uppdelat pa tva parallella
strak med 2 separat luftoehandlingsaggregat om vardera 5 m%/s, se systemskisser

nedan.
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For att minimera den arliga SFP-vardena kommer de roterande VVX endast att vara i
drift vid utetemperaturer understigande ca -5 °C. For dvriga driftsfall kommer den
roterande VVX att vara stillastaende och dven by-passad med dubbla spjall fére och
efter de roterande VVX for att minimera det totala SFP-vardet for systemlésningen.
Tathetsklass for dessa spjéll skall vara av minst klass 4, se figur nedan.
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2.Litteraturstudier

For att skaffa sig en bild och kdnnedom av hur legionella férefinns, i vilkka miljéer de
existerar samt vilka betingelser det kravs for att dverleva samt foéroka sig har en
begrénsad litteratursékning med sokorden inom Legionella begreppet genomforts.

De litteraturstudier som har gjorts ar bl.a. féljande, de mest relevanta. (Alla redovisas
inte har)

o 'Befintliga rekommendationer och internationella riktlinjer Ett kapitel i
kunskapssammanstéliningen Legionella i miljon — hantering av smittrisker Juli

2015". (Folkhalsomyndigheten)
http://www.motesplatssocialhallbarhet.se/contentassets/cfb528effedf4326a2956f85beeb71a4/befintliga-

rekommendationer-och-internationella-riktlinjer.pdf

o ’Legionella Handlaggarstdd - Information om legionellatill berérda

verksamheter och vagledning vid legionellautbrott
http://www.miljosamverkan.se/SiteCollectionDocuments/Publikationer/2007/2007 -legionella-handlaggarstod. pdf
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Legionella kan man drabbas av genom att inandas aerosoler d v s vattendroppar
innehallande legionella bakterier.

Det man kan konstatera som en genomgaende forutsattning for att legionella
bakterier skall 6verleva och kunna véxa i population i luftmiljder ar att det krévs en
minsta temperatur pa ca +20 °C i omgivningtemperatur och att de endast kan
dverleva i en miljo som innehaller vatten i nagon form. Finns det inget vatten i dess
omgivning sa dor legionella bakterierna omedelbart.

3.Kontakter med referenspersoner som har praktiska
erfarenheter for faktiska legionella utbrott

For att ytterligare stka information om férekomst av legionella och dess
forutsattningar for tillvaxt av legionella bakterier i luftmiljéer har kontakt tagits med
Charlotte Larsson, Miljoinspektor, Miljoforvaltningen Halsoskydd Stockholms stad.

Miljoforvaltningen i Stockholms stad utredde ett legionella utbrott i Kista dar en
livsmedelskylare for kyla fanns placerad pa ett tak som servade 2 kontorsfastigheter.

Se aven artikel: https://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?artikel=7127858

Var kan legionella bakterier férekomma? De kan bildas i kyltorn/livsmedelskylare
placerade pa byggnaders tak som anvander en aerosol vattendimma for kylning.
Under férutsattning att kyltornen inte desinficeras eller rengors regelbundet parat
med att utetemperaturen overstiger +20°C, sarskilt under sommartid i denna miljo,
kan férekomst av legionella bakterier finnas dar och med ratt forutsattningar véxa till i
omfattning och spridas i vattendroppar. Spridning kan visserligen ske pa flera
kilometers avstand fran kallan forutsatt att temperaturen haller sig 6ver +20°C, och
att de finns i vattendroppar vilket ar ett dverlevnadskrav for legionella bakterier.

Man har aven hittat legionella bakterier i fuktig jord. Dessa skulle kunna spridas
tillsammans med jorddamm men skulle sannolikt inte dverleva eftersom det ar en for
torr omgivande milj6 for 6verlevnad av legionella bakterier.

For att precisera under vilka omstandigheter som legionella bakterier kan férekomma
dels i den roterande VVX enligt ovan dels i befintliga uteluftskanaler invandigt
isolerade med mineralull finns det inga kanda fall rapporterade dar legionella i dessa
miljoer har férekommit.
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4.Kontakter med leverantérer avseende prestanda pa
filterreningsgrad for farskvatten

For att ytterligare klargéra om det finns den minsta risk for att det i ndgon form kan
finnas den minsta risk for forekomst av legionella bakterier har aven tagits kontakt
med leverantorer av luftbehandlingsaggregat som kan leverera system for indirekt
evaporativ kyla med vatten som kdldmedel.

| de fall att man renar inkommande vatten till luftbehandlingsaggregat som skall
nyttjas for att erhalla kyla genom indirekt evaporativ kyla som via vattendysor sprayas
i en helt tat rekuperativ VVX i hela dess utstrackning kan detta sakras upp genom att
anvanda sig av en osmotisk rening av inkommande kallvatten innan det anvands for
att astadkomma indirekt evaporativ kyla. Nar sjukhuslokaler inte har behov av kyla
toms allt vatten ut ur luftbehandlingsaggregatet och alla delar i franluftsdelen i
luftbehandlingsaggregatet torkas da ut pa mycket kort tid genom den fran luft som
passerarar franluftsdelen i motstroms VVX till avluftsdelen och vidare ut till
avluftskanaler.

Det osmotiska filtret har en reningsgrad som innebar att inga virus, bakterier eller
mineraler kan folja med det inkommande vattnet, efter passage av det osmotiska
membranet, till det indirekta evaporativa kylsystemet. Se figur nedan.

Microfiltration

Ultrafiltration

Nanofiltration

Reverse Osmosis

Membrane Process Characteristics
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5.Diskussion och slutsatser

Efter att ha gjort litteraturstudier och diskuterat med personer som har hanterat
legionella bakterier hanforbart till luftrelaterade systemlésningar inom ventilation kan
foljande slutsatser dras:

o Risk for lokal forekomst eller tillvaxt av legionella bakterier i luftfldden som
passerar en roterande VVX i sommardriftfallet, oavsett om den ar by-passad
eller ej, eller i uteluftskanaler som ar invandigt isolerade med mineralull saknas
det forutsattningar for att detta ska kunna ske vid radande utelufttemperaturer.
| vinterfallet saknas forutsattningar for forekomst eller tillvaxt av legionella
baciller.

o For att introducera indirekt evaporativ kyla pa Sundsvall sjukhus ar det oerhért
viktigt att man installerar beprévade systemldsningar som har totalt tata VVX
Overallt och att dessa ar rekuperativa dvs. ingen koppling mellan till och
franluft i hela VVX langdutbredning samt att inkommande kallvatten som skall
anvandas for den indirekta evaporativa kylan har passerat ett osmotiskt filter
innan det anvands for indirekt evaporativ kyla. Det racker inte med att UV-
behandla vattnet.

o Det forekommer leverantérer som lovar "guld och grona skogar” genom att
pasta att man med en korsstroms VVX kan uppna temperturverkningsgrader
pa éver 90 % torr luft och adiabatiska verkningsgrader for indirekt evaporativ
kyla som &ar battre ar 90 %. Verkligheten visar pa att dessa verkningsggrader
snarare ar pa en niva av 75% for torr temperturverkningsgrad och 70 %
adiabatisk verkningsgrad. Det som dessutom har visat sig ar att de ar
ineffektiva, lackande VVX som i praktiken innebar att denna typ av VVX bildar
en blandning mellan generativa och rekuperativa VVX utefter varmevaxlarens
langdutbredning och kylningen paminner mer om kallvattenbatterikylning med
paféljande hog vattenforbrukning och med tillagget att man inte har en
tillracklig rening for att eliminera legionellafdrekomst for inkommande
kallvatten for att skapa indirekt evaporativ kyla.

2019-03-22
Gillis R. Wikander
punkt R AB
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