Utredning avseende att investera | ny bergvarmepump
med fjarrvarme som spetslast for uppvarmning av RDbf.
Brunflohus 2 alternativt att varma upp med enbart
fijarrvarme.
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Bilaga 1: Effektdiagram for bergvarmepump IVT Geo 248

Bilaga 2: Varaktighetsdiagram for bergvarme med fjarrvdrme som spets.
Bilaga 3: Varaktighetsdiagram med enbart fjarrvarme

Bilaga 4: Diskonterad break-even
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0.Bakgrund

Pa uppdrag av Maude Blixt, styrelseordforande i Rbf. Brunflohus 2, har punkt R AB blivit anlitad for
att utreda hur befintlig energicentral med bergvarmepump i kombination med fjarrvarme som
spetslast, som tillhér denna bostadsréattsférening, fungerar med en utvardering av vilken framtida
energiférsorjning som Rbf. Brunflohus 2’s styrelse skall satsa pa.

Utredningen skall ge svar p& om man skall ga vidare med redan bestallda nya varmepumpar, 2
stycken typen IVT Geo 248.

Alternativt att avbestélla dessa varmepumpar och anlitad entreprendr for att enbart kéra med
installerad fjarrvarme som redan finns pa plats och avetablera bergvarmeinstallationen i sin helhet.
Denna fjarrvarmeinstallation ar dimensionerad for att klara hela varmelasten fér Rbf. Brunflohus 2.

| uppdraget skall foljande utredas:

o Besok pa plats energicentralen p& Angevagen 18 i for bergvarmepumpar och fjarrvarme VVX

o Energianalys av dels energiférbrukning for bergvarmepump i kombination med fjarrvarme som
spetslast dels enbart fjarrvarme.

o Analys av geobergvarmelager.

o Jamforande LCC-berakningar mellan att energiférsorja Rbf. Brunflohus 2 med enbart
fjarrvarme alternativt bergvarme i kombination med fjarrvdrme som spets.

o Diskussion och slutsatser
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En inventering har genomforts pa plats for foljande huvudinstallationer:

1.Besok i energicentralen

o Befintliga bergvarmepumpar av fabrikat Thermia av vilken en har havererat

o Befintliga fjarrvarmevéxlare for varme respektive tappvarmvatten som i dagsléaget fungerar
som spetseffekt for framst varme vid lagre utomhustemperaturer.

2.Energianalys

For att skaffa sig en uppfattning om hur de nya bergvarmepumparna kommer att klara den framtida
driften for alternativet bergvarmepumpar i kombination med fjarrvarme som spetslast dels enbart
fijarrvarme har en energianalys genomforts.

Energianalysen ar genomford for ett normalar med meterologidata fran Froso flygplats.
Tekniska indata:

Arsférbrukning varmeenergi 2016: 775 000 KWh/ar
Uppvarmning av rumstemperatur sker till; 21°C

Uppvarmning for transmission avbryts vid en utetemperatur av: 17°C

Kallvattenforbrukning 2016: 3916 m?/ar
Uppskattad tappvarmvattenforbrukning: 1958 m3/ar
Inkommande tappkallvattentemperatur: 10°C

Utgaende tappvarmvattentemperatur: 60°C
Energiforbrukning tappvarmvatten: 113 858 kwh/ar
Beradknad maximal effekt for transmission: 193 kW
Beraknad medeleffekt for tappvarmvatten: 13 kw
Maximalt effektbehov vid Dimensionerande ute temperatur: 206 kW

Tekniska utdata fran energianalys:

Energitackning totalt fran geobergvarmelagret: 430 850 kWh/ar
Energiférbrukning till kompressorer o h franluftflakt: 191 780 kwh/ar
Spetsenergibehov for fjarrvarme: 159 379 kWh/ar
Energitdckningsgrad med nya bergvarmepumpar: 79 %
Energitackning for spetsenergi med fjarrvarme: 21%
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3. Analys av geobergvarmelager

Denna bergvarmeanlaggning har, sedan den ursprungligen etablerades, haft driftproblem 6ver tid
da det visat sig att de borrhal som etablerats har dels legat for nara varandra dels varit for grunda
vilket foranlett att det har bildats permafrost i geobergvarmelagret med paféljande alltfor lag
brinetemperatur till virmepumparna.

Detta justerades efter 3 ar genom att man kompletterade bergvarmehalen med nya samt stangde
av nagra hal som dels lackte dels lag for nara varandra som skapade for laga brine temperaturer. |
tidigare utredningar har det patalats behov av att atervinna energi for att aterladda geoberglagret.
For den skull installerades en franluftsétervinning i huset Angevéagen 18.

Denna installation for atervinning av franluft ar inkopplad for att eftervarma inkommande
brinetemperatur for att hjalpa varmepumparnas driftsbetingelser.

Dock borde denna, forutsatt att den skall nyttjas i framtiden, franluftsatervinning med sin shunt
skicka sin effekt direkt till geobergvarmemagasinet.

4.)Jamforande LCC-berakningar

| den LCC-analys som genomforts har féljande ingdngsparametrar anvants:

e Kalkylranta, real: 4%/ ar

e Ekonomisk livslangd: 20 ar

e Elenergikostnad: 982 kr/MWh
Real energiprisutveckling for el: 4%]/ar

o Fjarrvarmeenergikostnad spets som startar vid -0,45 °C: 1 357 kr/MWh
Real energiprisutveckling for fjarrvarme for spetseffekt: 2%/ ar

o Enbart fjarrvarme energikostnad: 610 kr/MWh
Real energiprisutveckling for enbart fjarrvarme: 2%/ ar

e Arlig underhdlisprisutveckling:  3%/ar

e Investering for nya varmepumpar, uppskattat till: 685 000 kr
e Justering inkoppling av befintlig franluftsatervinnare, uppskattat till: 15 000 kr
e Servicekostnad for bergvarmepumpar inkl. myndighetskontroller: 5 000 kr/ar
e Investering vid enbart fijarrvarmedrift. Omkoppling av kallvattenmatning

till varmvatten-VVX samt andring av styrning: 15 000 kr
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Med ovan angivna indata erhalls féljande re[s%uwltat:

LCC-kostnad med enbart fjarrvarmedrift: 7 138 109 kr
LCC-kostnad med ny bergvarmeanlaggning enligt ovan: 7 125 923 kr
Skillnad i LCC-kostnad mellan bergvarme med fjarrvarme som spets

och enbart fiarrvarmedrift uppgar till12 186 kr.

Med ovanstaende indata har ny bergvarme med fjarrvarme som spets den lagsta LCC-kostnaden
och darmed det Ionsammaste alternativet dven om skillnaden ar lite.

Den diskonterande break-even tiden &ar ca 15 ar.

5.Slutsatser

Mot bakgrund av ovanstaende LCC-analys bor styrelsen i Rbf Brunflohus 2 satsa pa att erséatta de
befintliga bergvarmepumparna med fjarrvarme som spets for att energiférsérja Rbf. Brunflohus 2.
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Bilaga 1: Effektdiagram for bergvarmepump IVT Geo 248

Flow rates of water and brine were adjusted in the operating
condition 0/35, 0/45 to get AT=5°C and AT=3"C, for 0/55 and

0/65 to get AT=8°C and AT=3"C.
Circulation pumps are not included
Values can differ £5%.
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Diagram over uteffekt fran kondensor som funktion av inkommande brinetemperatur for olika

framledningstemperaturer.
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Bilaga 2 Varaktighetsdiagram for bergvarme med fjarrvarme som spets.
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Bilaga 3 Varaktighetsdiagram med enbart fjarrvarme

Energiforbrukning for enbart fidrrvarme
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Bilaga 4: Diskonterad break-even
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