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0 Bakgrund

Huddinge Samhallsfastigheter AB har uppdragit till punkt R AB att genomféra
en driftoptimeringsanalys av de befintliga luftbehandlingsaggregaten inom Hud-
dingehallen.

Denna utredning begransas till att enbart studera de luftbehandlingsaggregat

som forsdrjer de lokaliteter som omfattas av det uppdrag Huddinge Samhalls-
fastigheter AB opererar. Exempelvis skoéts vattenreningen till badanlaggning-

arna av en annan driftsoperatér och omfattas inte i denna utredning.

Huddingehallen byggdes under senare delen av 1960-talet med en uppgrade-
ring av luftbehandlingsaggregaten som genomférdes till storsta delen under pe-
rioden 2001-2004.

De flesta luftbehandlingsaggregaten som installerades 2001 har en varmevax-
lare av typen Heat-pipe, till antalet 5 st.

Det finns aven 2 st luftbehandlingsaggregat utrustade med roterande regenera-
tiva varmevaxlare.

Slutligen finns det installerat ett luftbehandlingsaggregat som ar vatskekopplat
system mellan till- och franluft dar tilluftsdelen ar placerad i kallaren och fran-
luftsdelen ar placerad pa vinden.
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1 Sammanfattning och rekommendationer
Utredningen visar bl.a. att:

o Utredningen visar pa sankta energikostnader nominellt med ca 8,9
Mkr under en 10 ars period utan hansyn tagen till energiprisdkningar
dvs en energibesparing pa ca 64 % for en investeringsvolym om 5,2
Mkr.

COz-utslappen minskar med 514 ton/ar motsvarande en minskning
av CO2-utslappen med 5 140 ton under en 10 ars period. Detaljer
se sammanstallning i Bilaga 2.

o0 | de temperaturer som uppmatts i bada simhallarna map pa
vattentemperaturer, lufttemperaturer och relativ fuktighet i simhallsmiljéerna
kan konstasteras att lufttemperaturen i simhallsluften ar ca 2°C lagre an
vattentemperaturena i respektive simhall.

Detta far till foljd att avdunstningen blir stérre an normailt fran vattenytorna
vilket far till foljd att bassangvattnet pga av 6kad avdunstning kyls av. Detta
leder till storre uppvarmningskostnader for att halla en jamn
vattentemperatur i respektive bassang som skall kompenseras i
badvattenreningsutrustningen genom att mer varmeeffekt maste tillféras.
Normalt skall lufttemperaturen i respektive simhallsluft vara 2 °C hdgre an
vattentemperaturen for att darmed astadkomma en skyddande angkudde
Over vattenytan och darmed minimera avdunstningen fran bassangerna och
minimera effekttillskottet i vattenreningen for badvattenuppvarmning.

0 Undertaket till den stora simhallen ventileras tillsammans med B-hallen och
tekniska utrymmen. Denna samverkande ventilation med B-hallen ar direkt
olamplig. Darfér rekommenderas att B-hallens ventilation framdver kopplas
om till att ventileras med LB105 som forsorjer A-hallen och far darmed
samma driftsforutsattningar.

Vidare kunde det okulart konstateras, vilket aven papekats i tidigare
utredning fran OCAB, att diffussiontatningen mellan undertaket och stora
simhallen ar otat pa ett flertal stallen.

For att fa en fungerande undertaksventilation, allt for att skydda undertaket i
sig men aven for att undvika kondens fran undertaket till stora simhallen,
maste detta detta undertak repareras med ny difussionstatning. Dessutom
kontroll att det inte finns nagra luftlackage till omgivande yttertak och
yttervaggar. Pa sa satt kan ventilation i undertaket etableras med ett
Overtryck sasom sannolikt ventilationen for undertaket ursprungligen var
avsett for nar Huddingehallen byggdes pa slutet av 1960-talet.
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Flera befintliga luftbehandlingsaggregaten, 5 st, har varmevaxlare av typen
Heat-Pipe, rekuperativ typ, som genomgaende har laga
temperaturverkningsgrader. Detta renderar i att energiférbrukningen for
varmeenergi blir onddigt hdga. Vidare visar de dokumenterade sfp-vardena
- specific fan power i kWs/m3- att de ar genomgaende hdga med pafoliden
hdga elenergiforbrukningar.

2 |luftbehandlingsaggregat LB04 och LB105 ar av typen, roterande
regenerativa. Forslag att luftfloden for Hall B flyttas dver till LB105 som
beddms ha samma driftsforutsattningar vilket innebar att luftflodet okat for
LB105. Omkoppling av kanaler for till- och franluft utférs i vindsutrymmet.
LB04 och LB105 foreslas att bytas ut mot effektivare
luftbehandlingsaggregat.

For luftbehandlingsaggregatet LB08, som idag férsdrjer bubbelpoolen,
foreslas att det avvecklas och slas samman med LB06 som forsorijer lilla
simhallen och darmed har samma driftsférutsattningar. Omkoppling av
kanaler for till- och franluft utfors i vindsutrymmet.

LBO03 1/2 som idag forsorjer stora simhallen foreslas att ersattas med nya
och effektivare luftbehandlingsaggregat, LB0O1 och LB02, med hogre
temperatur-verkningsgrad. Dessa ar aven utrustade med integrerade
varmepumpar med badvattenkondensorer for att kompensera
badvattenforluster i badvattenreningenreningen. Luftkondendsorer tacker
aven transmissions-forluster i stora simhallen. EC-flaktar ger battre
reglerbarhet an existerande flaktar som idag regleras med
frekvensomvandiare.

LBO4 som idag forsorjer omkladning och restaurangen foreslas att ersattas
med nya effektivare luftbehandlingsaggregat, LB05, med hégre
temperaturverkningsgrad och forsedda med EC-flaktar som ger battre
reglerbarhet an existerande flaktar som regleras med frekvensomvandlare.

LB06 som idag forsorjer lilla simhallen foreslas att ersattas med nytt
effektivare luftbehandlingsaggregat, LB03, med hdogre
temperaturverkningsgrad. Ar utrustad med integrerad varmepump med
luftkondendsor som tacker transmissionsforluster i undervisnings simhallen.
EC-flaktar ger battre reglerbarhet an existerande flaktar som idag regleras
med frekvensomvandlare.

LBO7 som idag férsorjer simhallstaket i stora simhallen foreslas att ersattas
med nytt effektivare luftbehandlingsaggregat, LB04, med hogre temperatur-
verkningsgrad och férsedda med EC-flaktar som ger battre reglerbarhet an
existerande flaktar som regleras med frekvensomvandlare.
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o LB105 som idag forsorjer Hall A foreslas foreslas att ersattas med nytt
effektivare luftbehandlingsaggregat, LB06, med hogre temperatur-
verkningsgrad och férsedda med EC-flaktar som ger battre reglerbarhet an
existerande flaktar som regleras med frekvensomvandlare.Kompletterat
med atgarden att Hall B aven forsorjs av LB06 genom omkoppling av till-
och franluftskanaler pa vinden.

o FA/TA100 som foérsorjer Gym och kontor féreslas att kompletteras med en
franluftsvarmepump som kopplas in for att kyla ner franluften fran FA100
med en vatskekopplad krets som skall utekompenseras for att styra
franluftsvarmepumpen att forvarma inkommande uteluft till TA100 genom
att nyttja det befintliga vatskekopplade systemet. Franluftflaktarnas
asynkronmotorer byts ut till mer effektiva EC-motorer i FA100.

Ovriga kommentarer

| kontakt med idrottslarare for Huddingehallen papekades att Hall B, sarskilt vin-
tertid, ar mycket kall pa morgnarna. Sannolikt galler samma férhallande for Hall
A.

Genom o6verflyttning av till- och franluftskanaler for Hall B till LB105 kan detta
problem ldsas genom att styrning av temperaturen till Hall A och Hall B som
sker genom intermittent drift av LB105 for att halla upp lufttemperaturerna i re-
spektive hall. ldag finns inga radiatorer for att klara transmissionseffektbehovet i
bada dessa lokaler utan uppvarmning sker enbart med luftvarme. LB105 styrs
idagpa COz-nivastyrning for Hall A, men aven mintemoeraturstyrning fran
+10°C. Denna niva borde kunna hgjas til 19 °C for att skapa rimliga lufttempera-
turer i bade Hall A och Hall B i framtiden.

Detta tillskott av hogre energianvandande kompenseras av effektivare luftbe-
handlingsaggregat efter utbyte av LB105/LB06.

Ventilationseffektiviteten i bade Hall A och Hall B ar undermalig. | Hall B ventile-
rar man i princip enbart taket och inte i vistelsezonen. Liknande laga ventilat-
ionseffektivitet kan aven konstateras i Hall A aven om man har férsokt att satt in
tilluftsdon med nagon form av kastlangd pa tilluften.

Forslag att man i bada hallarna drar ner tilluften till golvniva och placerar depla-
cerade tilluftsdon i vistelsezonen for att med undertempererad luft, 18-19°C fa
tilluften att flyta ut i zonen dar aktiviteter utfors. Givetvis skall dessa deplace-
rande tilluftsdon skyddas med galler.

M5 har liknande problem, enligt samma idrottslarare, dvs har en undermalig
ventilation vid aktiviteter med upp till ca 30 personer. Det blir oerhdrt varmt och
man upplever att det blir brist pa syre i lokalen vid aktivitet. Vid kontrolimatning
av tilluftsdonen i taket kunde konstateras att lufttemperaturen var i intervallet
27,8-29,3°C vilket ar osedvanligt hégt. Anledningen till dess hdga tilluftstempe-
raturer kan vara att en givare till en styrventil som styr varmetillforseln till ett
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eftervarmningsbatteri kan ge fel indatavarden eller att styrventilen har hangt sig
i vissa lagen. Detta maste givetvis kontrolleras upp.

Ventilationseffektiviteten for M5 kan aven ifragasattas, vilket sannolikt aven gal-
ler for de dvriga lokaliteterna i narheten. Tilluften tillférs i taket och franluften i
M5 tas som franluft via 6verluftdon till intilliggande duschutrymmen, dvs tilluften
sker med undermalig ventilationseffektivitet i vistelsezonen. Tilluften kortsluts i
taket. Aven har kan man arrangera tilluften med deplacerande don med under-
tempererad tilluft for att forbattra ventilationseffektivitetens vasentligt. Det torde
aven finnas liknande behov for lokaler i dess narhet.

Personalen i receptionen klagade 6ver dalig varme i konferensrummet som ar
placerat i narheten vid ingangen Gymnasietorget 2. Kunde dock inte kontrollera
detta vid besdk da detta var upptaget for tillfallet.
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2 Metod och omfattning
Underlag som erhallits av Huddinge Samhallsfastigheter AB ar féljande:

o Befintliga flodesschemor for ventilation. Inte uppdatertade mot dagens
situation.

o Tidigare genomférda OVK-besiktningar

o Ventilationsritningar, dock inte komplett omfattning

o Ytorisimhallar med tillhorande temperaturer i bassangvatten,
lufttemperaturer och relativ fuktighet i stora simhallen respektive
undervisningsbassangen.

o Temperaturmatningar over alla luftbehandlingaggregat éver
varmevaxlare for att kunna bestamma temperaturverkningsgrad enligt
EN 308:1997 samt korresponderande luftfléden pa till och franluft.

o Tidigare genomférda utredningar for statusbedémningar av anvandar-
utrymmen fran OCAB och miljéutredning fran Bengt Dahigren AB.

o0 Nyttjande tider i lokaliteter och driftstider for respektive
luftbehandlingsaggregat

0 Matningar genomférda for stora simhallen och undervisningsbassangen
for lufttemperatur och Relativ fuktighet

o Energipriser for fjarrvarme, el samt energiprisutvecklingar, ekvivalenta
CO2-emmisioner per energislag, bedémda arliga underhallskostnader
som underlag for berakning av LCC- och LCA-berakningar

o0 Samtal med idrottslarare som brukare av lokaler samt personal i
reception.

o0 Kommunikation med driftspersonalen fran Huddinge Samhallsfastigheter
AB dels pa plats dels med mejlkommunikationer dver tid for
kompletterande information for exempelvis driftbilder, tidskanaler etc.

0 Dokumentation for krav pa styrutrustning och kommunikation till
Overordnade system

punkt R AB har startat upp denna utredning genom inventering pa plats i
Huddinge som skedde under vecka 2211 tillsammans med driftspersonalen for
att sakra driftsituationen for existerande luftbehandlingssystem samt fa
information om eventuella uppenbara problem i de lokaler som varje luftbehand-
lingsaggregat servar i Huddingehallens olika lokaliteter.

Speciellt har temperaturloggar tagits i de lokaler som ar simhallar - stora simhal-
len integrerad med hoppbassang, aventyrsbad, liten bubbelpool och vatten-
rutschbana respektive undervisningssimhallen - for att mata yttemperaturer, vat-
tentemperaturer, relativa luftfuktigheter allt for att skapa sig en uppfattning om
hur respektive simhall fungerar map fuktutslag och kondens pa alla utsatta ytor
for fukt.
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Steg 1.

o Matdata fran existerande luftbehandlingsaggregat i Huddingehallen for
befintliga luftbehandlingsaggregat. Analysera hur varmeatervinningen
fungerar genom temperaturmatningar pa alla luftbehandlingsaggregat
for att berakna temperaturverkningsgraden enligt EN 308:1997.

o Tidskanaler for alla befintliga luftbehandlingsaggregat samt
installningar pa DUC:ar som betjanar respektive luftbehandlings-
aggregat.

0 Berakning av sfp-varden genom matning av drifttdgen med installda
frekvenser pa frekvensomvandlarna.

o Matningar av lufttemperaturer, yttemperaturer och relativ fuktighet i de
lokaler som har simhallsverksamheter.

o Driftsbilder for respektive luftbehandlingsaggregat inalles 8 st
o Sammanstallining av ovanstaende data i digitalt inventeringssystem

Steg 2:

For att skapa sig en helhetsbild av Huddingehallens energiférbrukning, specifikt
for de luftbehandlingsaggregat som finns installerade i Huddingehallen, har det
genomforts matningar pa varje luftbehandlingsaggregat med analysering av
prestanda for att darefter exklusivt genomfora energiberakningar for varje luftbe-
handlingsaggregat.

| detta sammanhang har det kunnat konstaterats att simhallsluftens temperatur,
med de matningar som genomforts pa plats i simhallsluften i den stora simhal-
len med uppmatt vattentemperatur, lufttemperatur och relativ fuktighet hade en
lufttemperatur pa 26 °C och korresponderande relativ fuktighet pa RH=55 %.
Det kan konstateras att den aktuella lufttemperaturen i simhallsluftens ar ca 2°C
lagre an vattentemperaturen dar temperaturen pa vattnet i den stora bassangen
uppmattes till 28°C.

Motsvarande har kunnat konstaterats fér undervisningsbassangen med mat-
ningar for vattentemperatur, lufttemperatur och relativ fuktighet med en lufttem-
peratur pa 26 °C och korresponderande relativ fuktighet pa RH=55 %. Det
kunde konstateras att den aktuella lufttemperaturen i simhallsluftens ar ca 1-2°C
lagre an vattentemperaturen dar temperaturen pa vattnet i undervisningsbas-
sangen uppmattes till 26-27°C.
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Avdunstningen blir stdrre fran vattenytorna i simhallarna med ovanstaende tem-
peraturer i samspelet med vattenbassangerna och omgivande lufttemperatur vil-
ket far till foljd 6kad avdustning, bassangvattnet avkyls av vilket leder till storre
uppvarmningskostnader for att halla en jamn vattentemperatur som maste kom-
penseras med 6kad uppvarmning som sker fran badvatteningsutrustningarna.
Normalt skall lufttemperaturen i respektive simhallsluft vara 2 °C hogre an vat-
tentemperaturen for att darmed astadkomma en skyddande angkudde gentemot
vattnet och darmed minimera avdunstningen fran vattenytorna.
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3 Beskrivning av befintliga luftbehandlingsinstallationer i
Huddingehallen

De luftbehandlingsaggregat som finns installerade i Huddingehallen ar av fol-

jande typ:

LB03-1/2

LB0O4

LBO6

2 st parallella rekuperativa luftbehandlingsaggregat med VVX typ
Heat-pipe.
Forsorjer stora simhallen med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftfldde=2x2,75=5,5 m3/s. Totalt sfp-varde=3,8 kWs/m3.

Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat flode 6ver
aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for
LB03-1 till 50,9% och for LB03-2 till 45,9 % med ett medelvarde pa
48,4%.

Regenerativt luftbehandlingsggregat med roterande VVX.
Forsorjer omkladningsutrymmen och duschar med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftflode=3,8 m3/s. Totalt sfp-varde=2,2 kWs/m3.

Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat fléde éver
aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for LB04
till 79,6%.

Rekuperativt luftbehandlingsaggregat med VVX typ Heat-pipe.
Forsorjer undervisningsbassangen med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftflode=1,5 m3/s. Totalt sfp-varde=1,0 kWs/m?3.
Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat flode éver

aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for LB0O6
till 50,3%.
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LBO7

LBO8

LB105

Rekuperativt luftbehandlingsaggregat med VVX typ Heat-pipe.
Forsorjer undertaket i stora simhallen, Hall-B och tekniska utymmen
i kallaren med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftflode=2,1 m3/s. Totalt sfp-varde=2,2 kWs/m?.

Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat flode 6ver
aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 fér LBO7
till 22,4%.

Rekuperativt luftbehandlingsaggregat med VVX typ Heat-pipe.
Forsorjer det ombyggda romerska badet till bubbelpool med till- och
franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftflode=0,4 m3/s. Totalt sfp-varde=2,0 kWs/m3.

Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat fléde éver
aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for LBO8
till 62,1%.

Regenerativt luftbehandlingsggregat med VVX typ roterande.
Forsorjer Hall-A med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer som varvtalsregle-
ras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Luftfldde=5,5 m3/s. Totalt sfp-varde=0,7 kWs/m3.
Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat flode dver

aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for
LB105 till 72,4%.
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TA/FA100 Rekuperativt vatskekopplat luftbehandlingsaggregat med VVX i kal-
lare for TA100 och VVX pa vind fér FA100 sammankopplade med
ett vatskekopplat ledningssystem mellan kallare och vind.

Forsorjer gymnastikutrymmen och kontor med till- och franluft.

Kammarflaktar med kortslutna asynkronmotorer for FA100 som
varvtalsregleras med frekvensomriktare. Regleromrade 40-100%

Kammarflaktar med EC-motorer for TA100 som varvtalsregleras
med elektronisk styrning. Regleromrade 0-100%

Luftflode=8,0 m3/s. Totalt sfp-varde=1,1 kWs/m3.
Uppmatt temperaturverkningsgrad vid balanserat flode dver

aggregatet har uppmatts och beraknats enligt EN308:1997 for
TA/FA100 till 40,2%.

driftoptimering huddingehallen-luftbehandling_2022-04-28_r2022-05-31_r1.1.docx/GRW

Sida 13(33)



4  Energianalyser och energiberakningar samt utvardering
med LCC-analyser for resp. luftbehandlingsaggregat i
Huddingehallen

De energiberakningar som genomforts per luftbehandlingsaggregat i denna
studie har genomférts med en berakningsmodell som utvecklats av punkt R
AB och reviderats dver tid. Resultatdata fran denna modell har validerats

med motsvarande data for IDA Klimat och Energi, for energiberakningarna.

o Ta fram individuella energiberakningar for respektive
luftbehandlingsaggregat med investeringskalkyler for foreslagna nya
luftbehandlingsaggregat med tillhérande LCC-kalkyler och berakning av
CO2z2-emmisioner redovisat per luftbehandlingsaggregat.

o0 LCC-analyser genomfors enligt punkt R’s LCC-modell for total
energianvandning for uppvarmd uteluft for ett luftbehandlingsaggregat
med en inblasningstemperatur beroende pa krav pa tilluften under ett
normalar med hansyn tagen till driftstimmar per dag.

o Emission av CO:z2 for el- och fjarrvarmeenergi har erhallits fran Huddinge
Samhallsfastigheter med foljande emissionsdata.
CO2z-ekvivalenta utslapp:
Fjarrvarme: 46,8 ton CO2/MWh
El: 0,0 ton CO2/MWh

o | de LCC-kalkylerna har féljande indata anvants erhallna fran Huddinge
Samhallsfastigheter:
Fjarrvarmepris: 830 kr/MWh; Energiprisutveckling: 2 %/ar realt
Elpris: 1.480 kr/MWh; Energiprisutveckling: 2,0 %/ar realt
Underhallskostnad: 2% av investeringen kr/ar
Underhallskostnadsutveckling: 2%/ar realt
Real kalkylranta: 1,9 %/ar
Ekonomisk livslangd: 10 ar

o Flédesschema for befintliga luftbehandlingsagggeragat samt
fldodesschema for framtida luftbehandlingsaggregat med omstrukturering
av luftbehandlingsaggregat med andrade betjanade utrymmen redovisas
i bilaga 1:1-1:2
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o | bilaga 2 redovisas jamforelser mellan befintliga luftbehandlingsaggregat
och foreslagna nya luftbehandlingsaggregat som ar sammanstallda med
berakningar av energiférbrukningar for befintliga luftbehandlingsaggregat
for el och fjarrvarme, respektive berakningar av energiférbrukningar for
nya féreslagna luftbehandlingsaggregat for el och fjarrvarme, LCC-
berakningar med angivna investeringar samt LCA-berakningar-
miljoprestanda, for minskade i CO2-utslapp i ton/ar.
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5 Redovisning av berékningsresultat avseende
energiprestanda for respektive luftbehandlingsaggregat

o) LB03-1/2 — Stora simhallen. Ersatts med LB01 och LB02.

Dessa befintliga 2 parallella luftbehandlingsaggregat skall ersattas med 2
nya parallella luftbehandlingsaggregat som ar mer energieffektiva och
andamalsenliga och anpassade for den tuffa miljé som en luftbehandling
av simhallsklimatet innebar.

Det ar en aggressiv korrosiv miljé som luftbehandlingsaggregatet utsatts
for med stora krav pa materialval i luftbehandlingsaggregaten bade map
chassikonstruktioner, varmevaxlare, flaktar med tillhorande motorer, ut-

och invandiga ytbehandlingar allt for att motsta korrosiva angrepp under
brukstiden.

Vidare krav pa laga ljudnivaer saval runt luftbehandlingsaggregaten som
till de betjaningsomraden som luftbehandlingsaggregaten skall serva.

Dessutom ar det oerhort viktigt att processtyrningen av luftbehandlings-
aggregaten ar den mest effektiva for att minimera paverkan genom fukt-
utslag pa kalla ytor i simhallsbyggnaden for att tillfredsstalla de badandes
villkor och de som arbetar i simhallen.

De nya luftbehandlingsaggregaten som skall ersatta de befintliga ar an-
passade for ett simhallsklimat och har en motstromsvarmevaxlare med
integrerad varmepump for att effektivt kunna klara alla driftsfall sarskilt
under icke badtider. Alla dagens krav vad avser uteluftsmangder i forhal-
lande till maximalt samtidigt badande ar tillgodosett med marginaler for
framtida ytterligare skarpta krav.

Dessutom maste kompensation ske for transmissionsforluster i stora sim-
hallen eftersom det ar endast luftbehandlingen som ar det system som
star just for denna funktion vilket innebar att lufttemperaturen maste kom-
penseras med dvertemperaturer for att balansera transmissioneffekten.
Detta sker via den luftkondensor kopplad till den integrerade varmepum-
pen.

Luftbehandlingsaggregaten ar utrustade med effektiva EC-motorer pa till-
och franluften fér minimal elenergiférbrukning dver tid for att klara all de
driftsfall som uppstar under badtider respektive icke badtider.

Effektiv temperatur- och RH-reglering for att alltid, oavsett driftsfall, klara
de utmaningar som det innebar att avfukta en simhall.
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For de nya luftbehandlingsaggregaten bedéms det att de befintliga ka-
nalareorna pa till-, fran-, ute- och avluftskanaler ar tilirackliga for att inte
drastiskt 6ka tryckfallet i kanalerna eller ge 6kade ljudemissioner.

DUC-interface ar integrerbart med Huddingehallens éverordnade system-
Overvakning, Fidelix, for att kunna andra boérvarden pa ett interaktivt satt.

|Energiberélkning for de befintliga luftbehandlingsaggregaten - LB03-1/2

LB0O3 1/2 Stora simhallen
Ventilationsflade 5.5|m%s
Tilluftstemperatur 30.01°C
Frinlufistemperatur 26,01°C
Temperatur efter VVX vid DVUT 4.8]°C
Drifitid 87601 h/ar
SFP vid maximalt Ventilationsflods 38| kW/m3/s
SFP vid reducerat Ventilationsflode 0.0 kW /m3/s
Energiforbrukning el for flaktan 183 084 Wh/ar
Energifirbrukning viirme 503 292k Wh/ar

Energiberakning for de nya luftbehandlingsaggregaten — LB0O1 och LB02

LBOI och LB0O2 Stora simhallen

Ventilationsflade 7.4 m’ss
Tilluftstemperatur 40.01°C
Franluftstemperatur, 35.01°C

Temperatur efter VVX vid DVUT 22.1°C
Drifttid g7o0]h/ar
SFP vid maximalt Ventilationsflide 1,85 kW./m3/s
SFP vid reducerat Ventilationsflide 0,0]kW/m3/s
Energifarbrukning el fir fliktan 120 000k Wh/ar
Energiforbrukning virme; S0 0004k Wh/ar

Att notera ar att luftflodet har dkat fran 5,5 m3/s till 7,4 m3/s for att klara
de 6kade krav som stallts 6ver tid map uteluftsmangder och luftomsatt-

ningar i simhallsdelen.

| denna energiberakning har varmebehovet reducerats med den energi
som produceras via badvattenkondensorn fran varmepumpen.

| energiberakningen for flaktarbetee innebar att flaktarna ar varvtalsstyrda
beroende pa driftsfall vilket &ven innebar att sfp-vardet varierar dver tid.

Angivet sfp-varde ar ett medelvarde over ett ar.
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restaurang.

LB04 — Omkladning och restaurang. Ersatts med LB05- omkladning och

Detta befintliga luftbehandlingsaggregat skall ersattas med ett nytt luftbe-

handlingsaggregat som ar mer energieffektivt och an

damalsenligt.

Vidare krav pa laga ljudnivaer saval runt luftbehandlingsaggregaten som
till de betjaningsomraden som luftbehandlingsaggregaten skall serva.

Dessutom maste kompensation tillféras for transmissionseffekten genom
tilluften for att kompensera for transmissionsforsluster i omkladningen ef-
tersom det endast ar luftbehandlingen som star just for denna funktion

vilket innebar att tillufttemperaturen maste dvertempereras for att balan-

sera transmissionseffekten.

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggregat - LB04

LB{4 Omklidning
LB04 Omklidning 3,75|m’/s
Tilluftstemperatur 21,01°C
Frinluftstemperatur 22,0]*C
Temperatur efier VVX vid DVUT 14,3|°C
Drifitid 6205 h/ar
SFP vid maximalt Ventilationsflide 2.2|kW/m3/s
SFP vid reducerat Ventilationsflide 0,0]kW/m3/s
Energifirbrukning el fir flikar 51 191 |kWh/ar
Energiféirbrukning viirme 37 237 |kWhidr

Luftbehandlingsaggregatet ar utrustade med effektiva EC-motorer pa till-
och franluften fér minimal elenergiférbrukning dver tid.
Effektiv temperaturreglering for att alltid, oavsett driftsfall.
DUC-interface ar integrerbart med Huddingehallens éverordnade system-
overvakning, Fidelix, for att kunna andra borvarden pa ett interaktivt satt.

Energiberakning for nytt luftbehandlingsaggregat - LB05

LB0S Omklidning

Ventilationsflode
Tilluftstemperatur
Franluftstemperatur

Regenerativ

Temperatur efter VVX vid DVUT
Drifirid

SFP wid maximalt Ventilationsflode
SFP vid reducerat Ventilationsflode
Energiforbrukning el for flikoar
Energifarbrukning virme

3,80

6205
1,73
0,0

40 792
20041

21,00°
22.00°

16,2|°C

h/ar
kW/m3/s
kW/m3/s
k'Wh/ar
kWh/ir
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o] LB06 — Undervisningssimhallen och LBO8 — bubbelpoolen. Ersatts med
LBO3.

Detta befintliga luftbehandlingsaggregat skall ersattas med ett nytt luftbe-
handlingsaggregat som ar mer energieffektivt och andamalsenligt och
anpassat for den tuffa miljo som en luftbehandling av simhallsklimatet in-
nebar.

Det ar en aggressiv korrosiv miljéo som luftbehandlingsaggregatet utsatts
for med stora krav pa materialval i luftbehandlingsaggregaten bade map
chassikonstruktioner, varmevaxlare, flaktar med tillhorande motorer, ut-

och invandiga ytbehandlingar allt for att motsta korrosiva angrepp under
brukstiden.

Vidare krav pa laga ljudnivaer saval runt luftbehandlingsaggregaten som
till de betjaningsomraden som luftbehandlingsaggregaten skall serva.

Dessutom ar det oerhort viktigt att processtyrningen av luftbehandlings-
aggregatet ar den mest effektiva for att minimera paverkan genom fuktut-
slag pa kalla ytor i simhallsbyggnaden samt att tillfredsstalla de badandes
villkor samt de som arbetar i simhallen.

Det nya luftbehandlingsaggregatet som skall ersatta det befintliga ar an-
passat for ett simhallsklimat och har en motstromsvarmevaxlare med in-
tegrerad varmepump for att effektivt kunna klara alla driftsfall sarskilt un-
der icke badtider. Alla dagens krav vad avser uteluftsmangder i férhal-
lande till maximalt samtidigt badande ar tillgodosett med marginaler for
framtida ytterligare skarpta krav.

Dessutom maste kompensation ske for transmissionsforluster i undervis-
ningssimhallen eftersom det ar endast luftbehandlingen som ar det sy-
stem som star just for denna funktion vilket innebar att lufttemperaturen
maste kompenseras med dvertemperaturer for att balansera transmis-
sionseffekten. Detta sker via den luftkondensor kopplad till den integre-
rade varmepumpen.

Luftbehandlingsaggregaten ar utrustade med effektiva EC-motorer pa till-
och franluften foér minimal elenergiférbrukning dver tid for att klara all de
driftsfall som uppstar under badtider respektive icke badtider.

For de nya luftbehandlingsaggregaten beddms det att de befintliga ka-
nalareorna pa till-, fran-, ute- och avluftskanaler ar tilirackliga for att inte
drastiskt 6ka tryckfallet i kanalerna eller ge 6kade ljudemissioner.
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Effektiv temperatur- och RH-reglering for att alltid, oavsett driftsfall, klara
de utmaningar som det innebar att avfukta en simhall.

DUC-interface ar integrerbart med Huddingehallens éverordnade system-
overvakning, Fidelix, for att kunna andra borvarden pa ett interaktivt satt.

Detta befintliga luftbehandlingsaggregat skall ersattas med ett nytt luftbe-
handlingsaggregat som ar mer energieffektivt och andamalsenligt och
anpassat for den tuffa miljo som en luftbehandling av simhallsklimat inne-

bar.

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggreg

at - LBO6

| LB06 Undervisningshassingen

LBO6 Undervisningsbassiingen 1,5|m's
Tilluftstemperatur 30,0)°C
Franluftstemperatur 27.01°C
Temperatur efier VVX vid DVUT 5,3|°C
Drifttid 8760|h/ar
SFP vid maximalt Ventilationsflode 1.0]kW/im3/s
SFP vid reducerat Ventilationsfléde 0,0]kW/m3/s
Energiforbrukning el fir fliktar 13 140)kWh/ar
Energifrbrukning viirme 137 262 |kWh/ir

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggregat - LB08. Kommer

att avvecklas.

[ LB0E Bubbelpoolen omklidning

LB0#% Undervisningsbassdngen 0,4 m'/s
Tilluftstemperatur 27.001°C
Frinluftstemperatur 26,001°C
Typ av VVX y
Temperatur efier VVX vid DVUT 9,0]°C
Drifttid B 160]h/ir
SFP vid maximalt Ventilationsflade 2,0kW/m3/s
SFP vid reducerat Ventilationsflode 0,0]kW/m3/s
Energiforbrukning el fir flikear T O08]kWh/ar
Energiférbrukning viirme 23 B6T|kWh/ir

Energiberakning for nytt luftbehandlingsaggregat - LBO3 for undervis-

ningsbassangen inklusive bubbelpool

| LB03 Undervisnin,

shassiingen + bubbelpoolen

Ventilationsflode
Tilluftstemperatur
Frinluftstemperatur

Rekuperativ

Temperatur efter VVX vid DVUT
Drrifttid

SFP vid maximalt Ventilationsflade
SFP vid reducerat Ventilationsflode
Energifdrbrukning el for flakear
Energiforbrukning viirme

1,9

3760
23

0.0

38 100
39 840

40,01°C
35.0]°C

19.6]°

h/ér
kW/m3/s
kW/m3/s
kWh/ar
kWhar

driftoptimering huddingehallen-luftbehandling_2022-04-28_r2022-05-31_r1.1.docx/GRW

Sida 20(33)




Att notera ar att Iuftflodet for LBO3 har okat fran 1,5 m¥/s till 1,9 m3/s med
hansyn tagen for att klara de 6kade krav som stéllts 6ver tid map utelufts-
mangder och luftomsattningar i simhallsdelen. Vidare har LB0O8 avveck-
lats och luftflodet for LBO8 fors over till nya LBO3 genom omkoppling av
kanaler for till- och franluft pa vinden.

| energiberakningen for flaktarbetee innebar att flaktarna ar varvtalsstyrda
beroende pa driftsfall vilket aven innebar att sfp-vardet varierar dver tid.
Angivet sfp-varde ar ett medelvarde over ett ar.

(o} LBO7- Undertak i stora simhallen och Hall B. Ersatts av LB04- Undertak i
stora simhallen.

Detta befintliga luftbehandlingsaggregat skall ersattas med ett nytt luftbe-
handlingsaggregat som ar mer energieffektivt och andamalsenligt och
anpassat for den miljo som en luftbehandling innebar vid ventilering av
ett simhallstak ovanfor den stora simhallen.

Det ar en nagot mildare aggressiv korrosiv miljé som luftbehandlings-
aggregatet utsatts for med mindre krav pa materialval i luftbehandlings-
aggregaten bade map chassikonstruktioner. Varmevaxlare, flaktar med
tilhdrande motorer, ut- och in vandiga ytbehandlingar av samma stan-
dard som 6vriga luftbehandlingsaggregat.

Vidare krav pa laga ljudnivaer saval runt luftbehandlingsaggregaten som
till de betjaningsomraden som luftbehandlingsaggregaten skall serva.

Dessutom ar det oerhort viktigt att processtyrningen av luftbehandlings-
aggregatet ar den mest effektiva for att minimera paverkan genom fuktut-
slag pa kalla ytor i simhallsbyggnadens undertak och ytor som vetter mot
kalla yttertak och vaggar.

Luftbehandlingsaggregaten ar utrustade med effektiva EC-motorer pa till-
och franluften for minimal elenergiférbrukning éver tid.

DUC-interface ar integrerbart med Huddingehallens éverordnade system-
overvakning, Fidelix, for att kunna andra borvarden pa ett interaktivt satt.

Att notera:

For att detta aggregat skall fungera val med ett 6vertryck i undertaket till
den stora simhallen, kravs det att diffusionstatningen mellan stora simhal-
len och undertaket byts ut samt att alla lackage mot yttertak och vaggar
tatas.

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggregat - LBO7 med Hall B
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LB (7 Stora simhallens undertak, Hall-B

Ventilationsflode

Tilluftstemperatur

2,1

20,00°C

Franluftstemperatur

Typ av VVX

Temperatur efter VVX wvid DVUT

Drifitid BI60 h/ar

SFP vid maximalt Ventilations{lade 2.2 |kWs/m3
SFP vid reducerat Ventilationsflode kWs/m3
Energifdrbrukning el fir flikiar 40 471 |kWh'ar
Energiforbrukning viirme 172 948 kWh'ar

Energiberakning for nytt luftbehandlingsaggregat — LB04

LB04 Simhallstaket + tekniska utymmen

Ventilationsflode

1,7

Tillufistemperatur

20,017C

Franlufistemperatur

Rekuperativt
Temperatur efter VVX vid DVUT
Drifttid &760]h/Ar
SFP vid maximalt Ventilationsflide 1,73 kWs/m3
SFP vid reducerat Ventilationsflide kWs/m3
Energiftirbrukning el fir fliktar 25 763 | kWh'ir
Energiforbrukning viirme 22 194 kWh'ar

Att notera ar att luftflodet har minskat fran 2,1 m3/s till 1,7 m3/s pga att
Hall B luftfldde 0,4 m3/s flyttas till LB105 (nytt LB06) genom omkoppling
av kanaler for till- och franluft pa vinden.

o] LBO8 - Bubbelpoolen

Se befintligt LBO6 - Undervisningssimhallen och LB08 — bubbelpoolen, se
sid 19.

o LB105 - Hall A. Ersatts med LB0O6 - Hall A och Hall B.

LB105 som idag forsorjer Hall A foreslas att bytas ut mot ett nytt effekti-
vare luftbehandlingsaggregat och med effektiva EC-motorer for flaktarna
med battre reglerformaga samt kompletterat med atgarden att Hall B
aven forsorjs av LB105 genom omkoppling av kanaler pa vinden.
Luftflodet for Hall B motsvarar ett tilkommande Iuftflode om 0,4 m3/s.

Genom overflyttning av till- och franluftskanaler for Hall B till LB105 kan
detta problem I6sas genom att styrning av temperaturen till Hall A och
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Hall B som sker genom intermittent drift av LB105 for att halla upp luft-
temperaturerna i respektive hall. Idag finns inga radiatorer for att klara
transmissionseffektbehovet i bada dessa lokaler utan uppvarmning sker
enbart med luftvarme. LB105 styrs idag pa COz2-nivastyrning for Hall A
och minsta temperatur som ar for laga for att kompensera transmissions-
effektbehoven i Hall A och Hall B. Dessa bor stéllas in pa nivan +19°C vid
nyttjande av respektive lokal.

Detta tillskott av hdogre energianvandande kompenseras av effektivare
luftbehandlingsaggregat efter utbyte av LB105 till LBOG6.

Ventilationseffektiviteten i bade Hall A och Hall B ar undermalig. | Hall B
ventilerar man i princip enbart taket och inte i vistelsezonen. Liknande
laga ventilationseffektivitet kan aven konstateras i Hall A aven om man
har forsokt att satt in tilluftsdon med nagon form av kastlangd pa tilluften.

Forslag att man i bada hallarna drar ner tilluften till golvniva och placerar
deplacerade tilluftsdon i vistelsezonen for att med undertempererad luft,
18-19°C fa tilluften att flyta ut i zonen dar aktiviteter utfors. Givetvis skall
dessa deplacerande tilluftsdon skyddas med galler.

Det nya luftbehandlingsaggregatet ar utrustade med effektiva EC-motorer
pa till- och franluften for minimal elenergiférbrukning éver tid.

DUC-interface ar integrerbart med Huddingehallens éverordnade system-
overvakning, Fidelix, fér att kunna andra borvarden pa ett interaktivt satt.

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggregat — LB105

| LBI105 Hall A + B
Ventilationsfléde 5,9{m’s
Tillufistemperatur 20.017C
Friinluftstemperatur| 20.6]"C
Temperatur efter VVX vid DVUT 8.5|°C
Drifttid 4380] h/ar
SFP vid maximalt Ventilationsflide 15| kW/m3/s
SFP vid reducerat Ventilationsflode 0,0 kW/m3/s
Energifirbrukning el for fliktar| 42 613|kWh'ar
Energiforbrukning viirme 94 58T kWh'ar

Energiberakning for nytt luftbehandlingsaggregat — LB0O6 fér Hall A och B
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LB06 A-hallen + B-hallen

Ventilationsflode
Tilluftstemperatur
Franluftstemperatur

Typav VVX

Temperatur efter VVX vid DVUT
Drifitid

SFP vid maximalt Ventilationsflode
SFP vid reducerat Ventilationsflode
Energiforbrukning el for fliktar

Energiforbrukning viirme

5,9
20,0
20,6

15,0
4380
1,79
0.0

46 257

4732

A
mss
*C
°C

[T [’ .'

h/fir

kW im3/
kW /im3/
kWh/ir
kWh/ir

M

Att notera ar att luftflodet for nya LB06 har 6kat fran 5,5 m3/s till 5,9 m3/s

pga att Hall B luftflode 0,4 m3/s har flyttats till LBO6.
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o] TA/FA100 — Gym och kontor

Detta luftbehandlingssystem som ar vatskekopplat system mellan FA100
i flaktrum pa vinden och TA100 i flaktrum i kallaren,

Detta skall kompletteras med en franluftsvarmepump.
Franluftsvarmepumpen kopplas med den varma sidan till befintligt vats-
kekopplat system och forvarmer inkommande uteluft féor TA100 som skall
utekompenseras for att styra franluftsvarmepumpen.

Franluftsflaktar med befintliga franluftsbatterier i FA100 kopplas till den
kalla sidan av franluftsvarmepumpen for att kyla utgaende franluft.

Byte av kortslutna asynkronmotorer till EC-motorer pa franluftsflaktarna i
FA100.

Franluftsvarmepumpen placeras pa vindsflaktrummet jamte FA100.
Principinkoppling se bilaga 3

Energiberakning for befintligt luftbehandlingsaggregat — TA/FA100

TAFAIOD
Ventilationstldde 8.0 m’/s
Tilluftstemperatur 20,0017C
Fréinlufistemperatur 20.0]°C
Véi.lsl:ckupp]u[
Temperatur efter VWX vid DVUT -0,1]°C
Drifttid 6205]h/ar
SFP vid maximalt Ventilations{1Gde 11 kW/m3i/s
SFP vid reducerat Ventilationsflide 0,01kW/m3/s
Energiférbrukning el for fliktar 54 6041 kWh'ar
Energifirbrukning virme 350 771 kWh/ar

Energiberakning for TA/FA100 med franluftsvarmepump
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For att franluftsvarmepumpen skall fungera optimalt skall statusen pa det
befintliga vatskekopplade systemet kontrolleras upp for att sakerstalla
maximal kapacitet for det vatskekopplade forvarmningsbatteriet i TA100.
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6 Diskussioner

Att férandra och drastiskt minska energianvandningen, sarskilt i en idrottshall
som Huddingehallen, i kombination med ett offensivt kravstallande i samband
med att man skall projektera och handla upp nya luftbehandlingssystem ar en
utmaning da de befintliga luftbehandlingsaggregaten ar ineffektiva map energia-
tervinning och dartill héga elenergiférbrukningar for till- och franluftsflaktar. Ut-
redningen visar pa att det finns teknik som uppfyller dessa krav med rage.

De presenterade berakningarna for de olika systemlosningarna for respektive
luftbehandlingsaggregat som exklusivt redovisats om inget gérs mot dagens
driftsituation visar pa att effektiva varmevaxlare i kombination med effektiva EC-
flaktmotorer dels for simhallsavfuktning dels dvriga luftbehandlingsaggregat
med hog varmeatervinning och hog eleffektivitet ger avsevart bast ekonomi
(LCC) och miljdprestanda (LCA).

Driftskostnaderna for Huddingehallen fér den planerade aterstaende nyttjande-
tiden for de kommande 10 ar ar pafallande héga och kan reduceras radikalt ge-
nom investeringar i nya luftbehandlingsaggregat som redovisats ovan.

De presenterade berakningarna som redovisats talar for sig sjalva for att for-
andra och minimera energianvandningen och emmisioner av CO2 som ar mar-
kant lagre nar man skall gora ersattningsinvesteringar for ineffektiva luftbehand-
lingsaggregat.

Det viktigaste ar att man prioriterar langsiktighet aven i detta fall d& denna stu-
die stracker sig endast 10 ar i framtiden pga av planerade nybyggnation for att
ersatta Huddingehallen.

Ovriga noteringar

| kontakt med idrottslarare for Huddingehallen papekades att Hall B, sarskilt vin-
tertid, ar mycket kall pa morgnarna. Sannolikt galler samma férhallande fér Hall
A.

Idag finns inga radiatorer for att klara transmissionseffekt behovet i bada dessa
lokaler utan uppvarmning sker enbart med luftvarme. LB105 styrs idag pa COz2-
niva styrning fér Hall A menaven pa mion temperatur om +10°C.

Genom Qverflyttning av till- och franluftskanaler for Hall B till LB105 kan detta
problem l6sas genom att styrning av temperaturen till Hall A och hall B genom
intermittent drift av det nya LB06 for att halla upp lufttemperaturerna i respektive
hall till en miniminiva innan aktiviteter startar upp i bada hallarna om ca 19°C.
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Detta tillskott av hdgre energianvandande kompenseras av ett effektivare luftbe-
handlingsaggregat efter utbyte av LB105 till LBOG.

Ventilationseffektiviteten i bade hall A och hall B &r undermalig. | hall B ventile-
rar man i princip enbart taket och inte i vistelsezonen. Liknande laga ventilat-
ionseffektivitet kan aven konstateras i hall A aven om man har forsokt att satt in
tilluftsdon med nagon form av kastlangd pa tilluften.

Forslag att man i bada hallarna drar ner tilluften till golvniva och placerar depla-
cerade tilluftsdon i vistelsezonen for att med undertempererad luft, 18-19°C fa
tilluften att flyta ut i zonen dar aktiviteter utfors. Givetvis skall dessa deplace-
rande tilluftsdon skyddas med galler.

M5 har liknande problem, enligt samma idrottslarare, dvs har en undermalig
ventilation vid aktiviteter med upp till ca 30 personer. Det blir oerhort varmt och
man upplever att det blir brist pa syre i lokalen vid aktivitet. Vid kontrolimatning
av tilluftsdonen i taket kunde konstateras att lufttemperaturen var i intervallet
27,8-29,3°C vilket ar osedvanligt hogt. Anledningen till dess hdga tilluftstempe-
raturer kan vara att en givare till en styrventil som styr varmetillférseln till ett ef-
tervarmningsbatteri kan ge fel indatavarden eller att styrventilen har hangt sig i
vissa lagen. Detta maste givetvis kontrolleras upp.

Ventilationseffektiviteten for M5 kan aven ifragasattas, vilket sannolikt aven gal-
ler for de Ovriga lokaliteterna i narheten. Tilluften tillfors i taket och franluften i
M5 tas som franluft via 6verluftdon till intilliggande duschutrymmen, dvs tilluften
sker med undermalig effektivitet till vistelsezonen. Tilluften kortsluts i taket.
Aven har kan man arrangera tilluften med deplacerande don med undertempe-
rerad tilluft for att férbattra ventilationseffektivitetens vasentligt. Det torde aven
vara gorligt pa liknande lokaler i dess narhet.

Personalen i receptionen klagade éver dalig varme i konferensrummet som ar
placerat i narheten vid ingangen Gymnasietorget 2.
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7 Slutsatser

Utredningen visar pa sankta energikostnader nominellt med ca 8,9 Mkr
under en sammanlagd tid av 10 ar utan hansyn tagen till energiprisok-
ningar dvs en energibesparing pa ca 64 %/ar for en investeringsvolym
om ca 5,2 Mkr.

Det finns ingen tvekan om att det ar klart [Ionsamt att investera i 6 nya
luftbehandlingsaggregat och en franluftsvarmepump for effektivare
energiatervinning med tillhérande effektiva EC-flaktar.

Utbyte av 2 st EC-motorer till FA100 som kompletteras med en fran-
luftsvarmepump som installeras i flaktrummet pa vinden jamte FA100
for att minska varmeenergiférbrukningen for TA/FA100 med 71 % jam-
fort med dagens situation. Visserligen okar elenergiforbrukningen for att
driva franluftsvarmepumpens kompressor men i ett helhetsperspektiv ar
det anda en I6nsam investering trots att kalkyltiden ar endast 10 ar.

LCC-analyserna och redovisade emissioner av totala CO2-utslapp visar pa mar-
kanta skillnader relativt sett om befintliga luftbehandlingsaggregat byts ut mot
mer effektiva och att det installeras en franluftsvarmepump.

COz-utslappen minskar fran 617 ton/ar till 104 ton/ar till 514 ton/ar motsvarande
en minskning med 5 140 ton under en 10 ars period.

Skalan i maj 2022

Gillis R. Wikander
punkt R AB
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Bilaga 1:1

Flodesschema for befintlig luftbehandling i Huddingehallen

FL=Flaktrum
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Bilaga 1:2
Flddesschema for framtida luftbehandling i Huddingehallen

FL=Flaktrum

"Energioptimering
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Bilaga 2
Sammanstalllning energianvandning for befintliga luftbehandlingsaggregat i Huddingehallen

Luftbehandlingsaggregat ~ Typ av VVX Temperatur- Luftflode sfp Energiférbrukning Energiforbrukning
Verkningsgrad % m3/s kWs/m?3 Fjarrvarme kWh/ar El kWh/ar
LB3-1/2 Heatpipe 50 55 3,8 503 292 183 084
LB04 Roterande 80 3,75 2,2 37 237 51191
LB06 Heatpipe 50 1,5 1,0 137 262 13 140
LBO7 Heatpipe 30 2,1 2,2 172 948 40 471
LB08 Heatpipe 60 0,4 2,0 23 867 7008
LB105 Roterande 70 5,9 1,5 94 587 42613
TA/FA100 Vétskekopplat 45 8,0 1,1 350 771 54 604

Sammanstalllning energianvandning for planerade luftbehandlingsaggregat i Huddingehallen

Luftbehandlingsaggregat Typ av VVX Temperatur- Luftfléde sfp Energiférbrukning  Energiférbrukning
Verkni(r)}gsgrad m3/s kWs/m® | Fjarrvarme kWh/ar El kWh/ar
o
LB3-1/2->LB01 + LB02 Motstrom 75 7,4 1,85 50 000 120 000
LB04->LB05 Motstrom 85 3,8 1,73 20 041 40792
LB06 + LB08->LB03 Motstrom 70 1,9 2,3 39840 38 100
LB07->LB04 Motstrom 80 1,78 1,73 22 194 25763
LB08 Flyttas till LBO6 N/A N/A N/A N/A N/A
LB105->LB06 Regenerativ 85 5,9* 1,79 4732 46 257
TA/FA100 + fvp Vatskekopplat 76° 8,0 1,1 85 146 (88 542+39 712)°
med fvp

Sammanstallning investeringskostnader, LCC-resultat och LCA-emissioner

Luftbehandlings-  Investering LCC-kostnad LCC-kostnad Diskonterad CO-- CO-- CO--
aggregat Kr befintlig planerad breakeven befintligt ~ planerat reduktion
e 55 kr ar ton/ar ton/ar ton/ar
LB3-1/2->LB01 1782974 7 326 416 4310 981 <2 236 23 212
och LB02
LB04>LB05 602 167 3429673 1503 148 <2 17 9 8
LBO6 + LB08- 687 700 1845 496 1725 380 <2 64 19 46
>.B03
LBO7->LB04 803 718 2 169 208 1593 899 <2 81 10 30
LB105->LB06 526 339 1698 746 1 365 865 <2 44 2 42
TA/FA100- fvp 795274 13 774 856 3644 339 <2 164 40 124
Totalt 5198 172 N/A N/A <2 617 104 514
Noter: 1: LB03-1/2 med 6kat luftfléde fran 5,5-7,4 m%s beraknat pa dagens luftomséttningskrav och uteluftsandel

2: LBO8 luftfldde flyttat till LBO6 med samma driftsférutséttningar. LB06 med 6kat Iuftfldde fran 1,5-1,9m%s beraknat pa dagens
luftomséattningar och uteluftsandel. Omkoppling av till- och franluftskanalaer pa vinden fér LBOS till LBO6

3: LBO7 med minskat luftflode fran 2,2-1,7 m%s. Hall B's Iuftflode 0,5 m®/s flyttas till LB105

4: LB105 med 6kat Iuftfléde fran 5,5-5,9 m*/s. Omkoppling av till- och franluftskanaler pa vinden fran LBO7 till LB105

5: Detta varde representerar hur stor energitackning franluftsvarmepumpen star for inom sitt regleromrade 25-100%

6: Summa elférbrukning franluftsvarmepump-kompressor och till- och franluftflaktar TA/FA100 efter byte till EC-flaktar i FA100
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Bilaga 3

Principinkoppling for franluftsvarmepump till TA/FA100
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